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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2021

Podstawa prawna:

- rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie




1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT 2021 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2+K] spelniony
1 SZ1 Sz 2 0,19 0,20 Tak

Wsp.Uc wg WT 2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?«K] [W/m2K] spemmiony
1 Dach STZ 1 0,15 0,15 Tak

Wsp.Uc wg WT 2021 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2+K] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,28 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT 2021

Warunek

2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2+K] spelniony
1 SW30 SW 1 1,29 Brak wymagan Nie dotyczy
2 SW12 SW 2 1,00 1,00 Tak

Wsp.Uc wg WT 2021 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2+K] spelniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 1,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT 2021 Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/m2+K] spelniony
DW 90+40 DW 1 4,00 Brak wymagan Nie dotyczy
2 DW 90 D13 4,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT 2021 Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?«K] [W/m2+K] spelniony
1 DZ 90 DZ 1 1,30 1,30 Tak
2 DZ 90+40 Dz 2 1,30 1,30 Tak

w




Parametry przegréd przezroczystych

VIIl. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/m2K] Wsp. g \[/\\//\;I;rﬁg)% WT 2021 U, g

1 0z 87/87 0z 4 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy

2 0Z 84/85 0z5 0,90 070 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy

3 0Z 114/127 0z 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy

4 0Z 180/376 0z 2 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak | Nie
otyczy

5 | 0Z176/210+325 | 0z 3 0,90 070 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzyteczno$ci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

= 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m2+K] Ao =83,38m
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii _ 5
. : A Az =529,88m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 220,93m?

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A; + 0,03-Aw = 86,11m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax

Warunek spetniony




3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol W /(rrl#-K)] W /(E{]Siz.K)] [fRVG}ZfTTSzi’.n}?;] Warunek
1 SZ1 Sz 2 0,20 0,865 0,865 > 0,738 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,794 0,794 > 0,752 Spetniony
3 SW30 SZ1 0,20 0,768 0,768 > 0,738 Spetniony
4 Dach STZ1 0,15 0,825 0,825> 0,738 Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nda dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,9 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 121,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami  wewnetrznymi Qint 15,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 19960748 | J/KK
Stata czasowa budynku T 57,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -

- aH 48| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nda,n KWh/m-

Miesigc I Il 11 v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 26| 19| 32| 92| 144| 162| 169| 169| 128 85| 13| -2.1
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 T44| T720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 876| 771| 685| 472| 316| 249| 234| 234| 357| 511| 724| 860
QH th=10-3H*(6i-0¢)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
QH,zy= 1 O'S'sz°(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qnnt=QH,t+QH,zy - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 52| 61| 115| 158| 213| 228| 231| 199| 144| 89| 54| 44
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*10-3+Astm 1350| 1219| 1350 | 1307 | 1350| 1307 | 1350 | 1350| 1307 | 1350 | 1307 | 1350
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qit.gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 1402 | 1280 | 1465| 1464 | 1563 | 1534 | 1581 | 1549 | 1451 | 1439 | 1360 | 1394
YH=QH,gn/QH,ht 0,83| 0,86| 1,15| 1,80| 3,35| 4,71| 553| 542| 2,58| 1,61| 1,00 0,84
YH,1 0,83| 0,85 1,01| 1,47| 2,58| 0,00 0,00| 0,00| 2,10| 1,31| 0,92| 0,83
YH,2 0,85| 1,01| 1,47| 2,58| 4,03| 0,00 0,00| 0,00| 4,00f 2,10| 1,31| 0,92
frm 1,00| 1,00| 0,59| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,84| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania |, o | gg| 077| 054| 0,30| 0,21| 018| 018| 039| 059 083| 089
zyskow ciepta, nH,gn




Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrnan=Qrip - 436:41352.01152.2 155 13| 0,97| 0,15| 0,08| 0,07| 3,62|36,07|2%08|4143
4 2 4 6 2

T]H,gn‘QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=X(Q#t,nd,n), KWh/rok 1655,6

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 541,8| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 25,0 | W/m2

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 89394214 | J/K

Stata czasowa budynku T 3711 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -

- aH 3,5 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1 v \Y, \ VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 26| -19| 32| 92| 144| 162| 169 169| 128 85| 13| -21

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | ©72| 744 T720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 4594 | 4021 | 3415| 2125| 1138| 748| 630| 630| 1416| 2338 | 3679 | 4492

Qrth=10"3*Hir*(0i-0e)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 1,52 1,37| 1,52| 1,47| 1,52| 1,47| 1,52| 1,52| 1,47| 1,52| 1,47| 1,52

QH,zy= 1 O'S'sz‘(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QH t+QH,zy 4596 | 4022 | 3417 | 2126| 1140| 749| 632| 632| 1418| 2339 | 3680 | 4494

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1351| 1665 | 2706 | 3703 | 4557 | 4889 | 4903 | 4739| 3425| 2375| 1531 | 1141

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qi=qints103+Art 10071 9102 | 1007 | g757| 10071 75| 1007 1007 o755 | 10071 o755 | 1007
7 7 7 7 7 7 7

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1142 | 1076 | 1278 | 1345| 1463 | 1464 | 1498 | 1481 | 1317 | 1245| 1128 | 1121

QH,gn=QsoI+Qint kWh/m-c 8 7 3 5 4 1 0 6 7 2 3 8

YH=QH,gn/QH,ht 1,02 1,09| 1,53| 2,59| 5,25| 8,00 9,72| 9,61| 3,80| 2,18| 1,25| 1,02

YH,1 1,02| 1,06| 1,31| 2,06| 3,92| 0,00| 0,00 0,00| 2,99| 1,72| 1,14| 1,02

TH,2 1,06 1,31| 2,06| 3,92| 6,63| 0,00/ 0,00| 0,00| 6,71 2,99| 1,72| 1,14

frm 1,00 0,94| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,54| 1,00




Wspotczynnik wykorzystania | 271 74| o59| 0,38| 0,19] 0,12| 0,10| 0,10| 0,26| 044| 068| 0,77
zyskow ciepta, MH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qrnon=QHi - 2439,11866,1 775,61 118,57 05| 1 16| 0,51| 0,53|24,65(2 34| 1303, 2369,
22 77 7 9 1 90 10
T]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=2%(QH,na,n), KWh/rok 9120,6

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy As v 0; ée:l?l:)trzebowanie na ciepto
strefy
- m? m?3 °C kWh/rok
1 Strefa O 120,97 299,53 20,9 1655,55
2 Strefa O1 541,78 3887,84 20,0 9120,56
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu,na [kKWh/rok] 10776,12




10

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekceyjny, kr 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 662,76 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,25 dm3/(m2«dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 827,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrédia

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynk
ziemny

u-Gaz

Wspétczynnik W 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#,nd 10776,12 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy

nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania nH,g

0,92

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos$¢ regulacji nH.e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu nH,d

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nu;s

1,00

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,tot

0,79

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

150,00

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrodto cieptej wody

Nr zrédia

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspétczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 827,00 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

0,85

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 .

ukowany

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw;tot 0,52 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 150,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrddto swiatta

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik WL 3,00

Wspotczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa E% 14249,28 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 662,76 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 10776,12 |13709,23 |15530,16
Suma 10776,12 |13709,23 |15530,16
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qxw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrodto cieptej wody 827,00 1579,45 |2187,39
Suma 827,00 1579,45 |2187,39
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu. Qk.L QrL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto Swiatta - 14249,28 |42747,85
Suma - 14249,28 |42747,85
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / As 17,51 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+Qk L+Eeipom) / At 45,02 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+QpPw+Qp.L 60465,40 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 91,23 KWh/(m2erok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT 2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

662,76

m?2

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

EPH+w

45,00

kWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
odwietlenia

AEPL

50,00

kWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

95,00

kWh/(m 2+rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax kWh/(m 2erok)

Uwagi

91,23 < 95,00

Warunek spetniony




10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

; Ocenany budynek
a B 00
| 150 100 150 200 1250 350 400 50

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak




