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I. Opis techniczny
1. Zakres projektu

Opracowanie obejmuje wewnetrzne instalacje wodociggowej, kanalizacji sanitarnej
oraz c.0., gazowej i wentylacji dla sali gimnastycznej z zapleczem przy ul. Przemystowej w
Betzycach.

2. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora,
- Mapa terenu do celéw projektowych,
- Projekt Wykonawczy architektoniczny,
- Obowigzujace przepisy,
- Normy i normatywy.

3. Instalacja wodociagowa

W zwiagzku z przebudowa pomieszczen, projektuje si¢ czeSciowy demontaz instalacji
kanalizacji sanitarnej oraz wodociggowej. Odprowadzenie wigkszosci SciekOw sanitarnych
poprzez nowoprojektowang instalacje kanalizacji sanitarnej wpieta do istniejacej zewnetrznej
instalacji kanalizacyjnej. Rozprowadzenie wody za pomoca nowoprojektowanej instalacji
wodociggowe;.

Demontaz

Przed modernizacjg instalacji nalezy wykona¢ demontaz:

- cato$¢ rurociggdw instalacji wodociggowe;;
- podejs¢ do istniejacych hydrantdw;
- istniejgcych hydrantow;
- cze$ci rurociggow instalacji kanalizacji sanitarne;.

Zaprojektowano instalacje wodociggowa zasilang z  istniejacej instalacji
wodociggowej. Opomiarowaie zuzycia wody projektuje si¢ w istniejgcym pomieszczeniu
kotlowni, gdzie zlokalizowane jest wpigcie instalacji wodociggowej. Wodomierz glowny
zlokalizowany jest w pomieszczeniu wodomierza na kondygnacji parteru budynku.
Zaprojektowano instalacj¢ uzytkowa, doprowadzajgcag wode do punktow czerpalnych, a takze
instalacj¢ p.poz, doprowadzajaca wod¢ do hydrantéw - lokalizacja wg czg$ci rysunkowe;.
Projektuje si¢ rozdzielenie instalacji wodociagowej na cele uzytkowe oraz na cele p.poz. Na
instalacji wody uzytkowej, za odejSciem na instalacj¢ p.poz. zamontowano zawor
pierwszenstwa dzialania DN40.

Zaprojektowano wewngtrzng instalacj¢ hydrantowa sktadajaca si¢
z hydrantow wewnetrznych HP @25mm. Zaprojektowano 2 hydranty - lokalizacja zgodnie
z cze$cig rysunkowa. Przyjeto jednoczesnos¢ dziatania dwoch zawordéw hydrantowych (1,0
1/s) minimalne ci$nienie na zaworze 0,2 MPa. Szafki hydrantowe z miejscem na gasnice
nalezy montowa¢ tak, aby zawér hydrantowy znajdowat si¢ na wysokosci 1.35m od
wykonczonej posadzki. Szatki hydrantowe wyposazy¢ w gasnice.

Ze wzgledu na niewystarczajace cisnienie w instalacji w budynku, w pierwszym
etapie inwestycji zastosowano zestaw hydroforowy z dwoma pompami — lokalizacja w
pomieszczeniu istniejacej kotlowni na parterze budynku. Zestaw bedzie oblgiwatl instalacje
bytowg oraz hydrantowa.



3.1. Instalacja wody uzytkowej - zimnej, cieplej i cyrkulacji

Zaprojektowano instalacje wody uzytkowej, ktora doprowadza wode¢ do punktow

czerpalnych. Opomiarowanie wody za pomocg wodomierza

pomieszczeniu kottowni gldwne;.

Wyposazenie budynku przyjeto wedtug opracowania architektonicznego.
Ilo$¢ zimnej wody dla celow bytowych obliczona na podstawie PN-92/B-01706

zlokalizowanego w

WYynosi:
szt q 2Qn
1 Bateria czerpalna natryskowa 8 0,3 2,4
2 Bateria stojaca dla umywalki 8 0,14 1,12
3 Bateria stojaca dla zlewozmywaka 0 0,14 0
4 Phuczka ustgpowa zbiornikowa 3 0,13 0,39
5 Zmywarka do naczyn 0 0,15 0
6 Pralka automatyczna 0 0,25 0
7 Zawor czerp. ze zkaczka do weza 0 0,3 0
8 Zawor sptukujacy dla pisuarow 0 0,3 0
Razem 3,91

Zapotrzebowanie wody zimnej dla przeptywoéw sekundowych wg PN-92/B-01706
w budynkach mieszkalnych wynosi:

l
* dgosp = 0,682 (T4,)"* ~ 014 ;)
* Qgosp = 0,682 (3,91)%% — 0,14 () = 1,12 /s

l
s

e (Qgosp = 1,12 I/s=4,03 m%h

Dobrano wodomierz obj¢tosciowy DN32 o nastepujacych parametrach:
— nominalny strumien objetosci: 6,0 m3/h
— maksymalny strumien objetosci: 12,0 m¥h
— minimalny strumien objetosci: 0, 06 m%h
— posredni strumien objetosci: 0,09 m3h
— maksymalna strata ci$nienia: 0,83 bar

Jako zrédio cieptej wody dla budynku sali gimnastycznej z zapleczem sanitarnym
zaprojektowano 2 kotly gazowe 0 mocy 48kW kazdy wspotracujace z zasobnikiem cieptlej
wody 0 pojemnosci 750 |. Dla poprawnej pracy instalacji zaprojektowano cyrkulacje cieptej
wody uzytkowej. Cyrkulacje prowadzi¢ obok wody cieptej — zgodnie z czgscig rysunkowa.
Przeptyw wody przez instalacje cyrkulacyjng wymuszony bedzie poprzez pompe, regulowang
elektronicznie.

Obliczenia instalacji cieplej wody uzytkowej

Sredni dobowy strumien ciepta na potrzeby c.w.u.

Gg=n*q;

n — liczba uzytkownikow = 40 os

gj— jednostkowe dobowe zapotrzebowanie cieptej wody dla uzytkownika
gj =50 l/os*d

Gg=40*50 = 2000 I/d



Sredni godzinowy strumien ciepta na potrzeby c.w.u.
Gha= GdlT

T — czas eksploatacji w ciggu doby =12 h

Gn &= 2000/12= 166,67 1I/h

Wspotczynnik nierownomiernosci dobowe;j
Np=9,32*n024 = 3,79

Maksymalny godzinowy strumien ciepta na potrzeby c.w.u.
Gh max = Nn*Gn ¢ = 3,79*166,67 = 631,67 I/h

Srednie zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u.
Qcwu &= Gn s’r*Cw*g*(t cw. —t z.w.)

cw— ciepto wlasciwe wody = 4,19 kJ/kg*K

g — gestos¢ wody = 1000 kg/m®

t cw. — temperatura wody cieptej = 55°C

t zw. — temperatura zimnej wody = 10°C

Qc.wu. sr = 0,000046*4,19*1000*(45-10) = 6,79 kKW

Maksymalne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u.
Qc.wu. max = Gn max*Cw*g*(t cw. —t z.w.)
Qcwu. max = 0,00018*4,19*1000*(45-10) = 25,73 kW

Pojemnos¢ zasobnika c.w.u.:.

V =90*p*n*logNn

® — wspotczynnik akumulacyjnosci 0,1+0,35
V=90*0,3*40*l0g3,79= 624,9

Dobrano zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci uzytkowej 750 .

Do podgrzania 6261 wody do temp. 45°C w ciagu 30 minut potrzebna jest moc:
1. Gaomin= 6621/0,5h = 1324l/h
Qc.w.u. 30min = 0,00036*4,19*1000*(45-10) = 53,9 kW

Zabezpieczenie instalacji wody uzytkowej poprzez zastosowanie zaworu bezpieczenstwa dla
podgrzewacza DN20 oraz naczynia wzbiorczego o pojemnosci 60 I.

3.1.1. Przewody
Glowne przewody instalacji wodociggowej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
taczonych na taczniki ocynkowane
Podejscia do punktow czerpalnych nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych
o potaczeniach zaprasowanych.
Rurociagi ukladac¢:
e poziomy - pod stropem,
e podejscia do przyboroéw - w bruzdach $ciennych.



3.1.2. Armatura

Armatura stosowana w instalacji wodociggowe] powinna odpowiada¢ warunkom
pracy danej instalacji (temperatura i1 ci$nienie). W projekcie przyjeto zawory kulowe
o potaczeniach gwintowanych. Zawory lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych,
a w przypadku obudowy — z dostepem przez drzwiczki w obudowie.

Armatura czerpalna i urzadzenia sanitarne wg. projektu architektonicznego natomiast
ich montaz po stronie wykonawcy instalacji sanitarnych.

W celu wyregulowania instalacji cyrkulacyjnej zaprojektowano wielofunkcyjny
termostatyczny zawoér cyrkulacyjny.

Woda do urzadzen, podawana jest za pomoca mieszaczy umieszczonych w
zamykanych skrzynkach na klucz ampulowy. Zaprojektowano termostatyczne zawory
mieszajace - lokalizacja zgodnie z cz¢écig rysunkowa.

3.2. Instalacja hydrantowa

Zaprojektowano wewnetrzng instalacje hydrantowa sktadajaca si¢
z hydrantow wewnetrznych HP @25mm. Zaprojektowano 2 hydranty - lokalizacja zgodnie
z czgscig rysunkowg. Przyjeto jednoczesnosé dziatania dwoch zawordéw hydrantowych (1,0
1/s) minimalne ci$nienie na zaworze 0,2 MPa. Szafki hydrantowe z miejscem na gasnice
nalezy montowac¢ tak, aby zawdr hydrantowy znajdowal si¢ na wysokosci 1.35m od
wykonczonej posadzki.

3.2.1. Przewody
Przewody instalacji p.poz. wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych laczonych na
taczniki ocynkowane, wg PN-82/H-74200 taczonych na gwint.

Rurociagi ukladac¢:
e poziomy - pod stropem.

3.2.2. Armatura
Na odgatezieniu do instalacji hydrantowej zamontowany zostat zawor antyskazeniowy
klasy EA, zabezpieczajacy przed skazeniem instalacji.
W celu utrzymania parametrow wody do celow p.poz na odpowiednim poziomie, na
instalacji wewnetrznej wody uzytkowej, za odej$ciem instalacji p.poz zamontowano zawor
pierwszefstwa.

3.3. Montaz instalacji wodociagowej
Prowadzenie przewodow instalacji wodociagowej:
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji
cieplnej od, $ciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:
e dla przewodéw $rednicy 25mm — 3 cm,
e dla przewodoéw $rednicy 32-50 mm — 5 cm,
e dla przewodoéw $rednicy 65-80 mm — 7 cm.
W trakcie montazu rurociggdéw nalezy pozostawi¢ dostateczny odstep dla izolacji.
Przewody nalezy ulozy¢ tak, aby odstepy byly jednakowo duze. Rowniez dolna krawedz
wszystkich izolowanych przewodow powinna leze¢ na jednej wysokosci. Wszystkie gldéwne



przewody rozdzielcze 1 przewody odgalezne musza by¢ oznakowane strzatkami
informacyjnymi.

W miejscach przejs¢ przez przegrody powinny by¢ osadzone tuleje przelotowe
(z uwzglednieniem wymogow zabezpieczen ochronnych p.poz.), przy czym w miejscach tych
nie moze by¢ polaczen statych. Przestrzen miedzy tulejg a rurg powinna by¢ wypelniona
materialem trwale plastycznym.

W przypadku przechodzenia przez przegrody p.poz. wykona¢ przejscia i uszczelnienia
materialem o wlasciwosciach zgodnym z materiatem, z ktérego wykonana jest $ciana (atest
p.poz.):

a) rury zostang zamocowane przy uzyciu obejm z przektadkami z materiatow elastycznych,

b) rury przeznaczone do zabudowania bedg chronione przed zgnieceniem przy wylewaniu
betonu,

c) zapewni¢ wihasciwe podpory rurociggow, jak rowniez ich prowadzenie
I zamocowywanie,

d) podpory musza ogranicza¢ do minimum rozprzestrzenianie haltasu (stosowac elastyczne
pierscienie dla obejm, ostony, itp.).

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodéow wodociggowych powyzej instalacji
elektrycznej. Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociggowych od instalacji elektrycznych
powinna wynosi¢ 0,1 m.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materialu z ktorego wykonane sg rury.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne,
poosiowe przesuwanie przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji
wodociggowej wody cieplej i zimnej

Wymagany rozstaw podpar¢ wynosi:

Srednica (mm) Poziomo (m) Pionowo (m)
DN 15, DN20 1,5 2,0

DN 25 2,2 2,9

DN 32 2,6 3,4

DN 40 3,0 3,9

DN 50 3,5 4,6

DN 65 3,8 4,9

DN 80 4,0 5,2

DN 100 4,5 59

UWAGA
Wszystkie rurociagi nalezy oznakowac.



3.4. Przejscia p.poz. instalacji wodociagowej

Dla rur stalowych przejscia p. poz. wykona¢ uszczelniajac przejécie
w przegrodzie za pomoca welny mineralnej o gesto$ci nie mniejszej niz 40 kg/m® lub
ogniochronnej zaprawy. Welne lub zaprawe nalezy pomalowa¢ masg naktadajac warstwe
o grubosci 2mm. Nalezy takze pomalowac¢ rury instalacyjne na dtugosci 400mm z obydwu
stron przegrody.

Przejscia dla rur tworzywowych wykona¢ za pomoca kotnierzy ogniochronnych oraz

masy ogniochronnej, zgodnie przepisami i zaleceniami producenta uszczelnien p. poz.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bgdacych
elementami oddzielenia pozarowego dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej
co najmniej EI 60 lub REI 60 powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych elementow.

Projektowane otwory instalacyjne do 4 cm w $cianach i stropach bedacych elementami
oddzielenia pozarowego dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, nie wymagaja
stosowania przej$¢ p.poz.

3.5. lzolacja termiczna
Woda zimna
Piony i poziomy:
e otuliny z twardej pianki polietylenowej, gr. 20mm.
Lokalowki:
e otuliny z migkkiej pianki polietylenowej, gr.9mm.

Woda ciepta i cyrkulacja

Izolacja cieplna przewodoéw i armatury wg ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Z p6zniejszymi zmianami).

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu
(materiat 0,035 W/(m -K)
1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace Y/, wymagan z poz. 1-3

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, Y/, wymagan z poz. 1-3
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢é po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.




Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta
1 sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

3.6. Proby szczelnosci

Instalacj¢ wody zimnej i cieptej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢. Badania
szczelno$ci urzadzen nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw,
przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.
W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czgsciowa, jezeli badania szczelno$ci
w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napelni¢ woda wodociggowa
doktadnie odpowietrzajac instalacje. Po napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego
uktadu, zwracajac szczegdlng uwage czy potaczenia przewodow i armatury sa szczelne. Po
stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenia podda¢ probie podwyzszonego cisnienia za
pomoca pompy recznej ttokowej lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do
wykonywania prob ci$nieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym
1,5 krotnej warto$ci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa (10 bar), nie
powinna wykazywaé przecieckbw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej
1 potaczeniach. Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli manometr w ciggu 20 minut
nie wykaze spadku ci$nienia.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonywaé¢ dwukrotnie, raz napetniajac
instalacj¢ woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie si¢ punktow statych i1 przesuwnych oraz wydhluzen termicznych
rurociggow. Probe szczelnosci na goragco przeprowadzamy na Cisnienie wodociggowe.
Urzadzenia instalacji wodociaggowej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda wyptywa
z najwyzej potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetniania zbiornikow sptukujacych nie
przekracza 2 minut (w przypadku budynkéw administracyjnych). Regulacje rozptywu cieptej
wody w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy wykona¢ przy uzyciu innych elementow
regulujacych.

Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé prace
zrodla ciepta, sprawdzi¢ dzialanie pompy cyrkulacyjnej oraz zgodno$¢ wykonania prac
izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji. Pomiar temperatury cieptej wody w
poszczegdlnych punktach poboru nalezy przeprowadzi¢ termometrami rtgciowymi z
podziatka 1°C. Urzadzenie cieplej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego
punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z
maksymalna odchytka 5°C. Pomiaru temperatury nalezy dokonywa¢ po 3 minutach od
otwarcia zaworu czerpalnego.

4. Wewnetrzna kanalizacja sanitarna
4.1. Opis projektowanego rozwigzania

Zaprojektowano instalacje kanalizacyjng odprowadzang do istniejacej instalacji
kanalizacji zewnetrznej. Odprowadzenie §ciekow odbywac si¢ bedzie grawitacyjnie.
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4.2. Przewody

Poziomy instalacji kanalizacyjnej wykona¢ z rur PVC SN8 do kanalizacji zewne¢trznej.

Piony 1 podigczenie przyboréw wykona¢ z rur PVC do kanalizacji wewnetrznej -
zgodnie z czes$cig rysunkowg projektu.

Poziomy kanalizacji sanitarnej uktada¢ w wykopie w gruncie rodzimym, na podsypce
z piasku o grubosci min. 5cm (zalecane 10cm). Piony kanalizacji sanitarnej prowadzic¢
w szachtach instalacyjnych, bruzdach $ciennych lub zabudowie g-k. Podejscia do przyborow
w warstwach posadzkowych, bruzdach $ciennych.
Rzedne prowadzenia rur oraz spadki kanatow wg czgsci rysunkowe;.

4.3. Urzadzenia

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ wyposazone W czyszczaki ze szczelnym
zamkni¢ciem. Rozmieszczenie czyszczakow na pionach i1 na poziomach powinno zapewnié
mozliwos¢ oczyszczania przewodow kanalizacyjnych.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wyposazy¢ w odpowietrzenie piondéw rurami
wywiewnymi 160 wyprowadzonymi ponad dach.

4.4. Przejscia p.poz. kanalizacji sanitarnej

Wszelkie uszczelnienia przej$é instalacyjnych majg mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej
EI 120. Przej$cia dla rur tworzywowych wykona¢ za pomocg kothierzy ogniochronnych oraz
masy ogniochronnej, zgodnie przepisami i zaleceniami producenta uszczelnien p. poz.
Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bedacych
elementami oddzielenia pozarowego dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowe;j
co najmniej EI 60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) tych elementow.
Wszelkie zastosowane przejécia p poz. winny posiada¢ aktualne Aprobaty Techniczne oraz
Certyfikaty i Deklaracje zgodnosci.

5. Instalacja centralnego ogrzewania
Zrédtem ciepta dla instalacji c.o. jest kaskada 2 kottéw gazowych 0 mocy

znamionowej 48 kW kazdy, zlokalizowanych w pomieszczeniu w kottowni.
Instalacje ogrzewania podzielono na 4 obiegi niezaleznie regulowane:

e Obieg 1 - instalacja c.t. — moc 24 kW

e Obieg 2 - instalacja c.0. — sala gimn. — moc 26,3 kW

e Obieg 3 - instalacja c.0. — zaplecze sanitarne — moc 10,1 kW

e Obieg 4 - instalacja tadujaca zasobnik cieptej wody — moc 26 kW

Na obiegach 1, 2, 3 oraz na gldéwnym przewodzie zasilajagcym z kotla nalezy zamontowac
liczniki ciepta wyposazone w wewnetrzny modul radiowy dajacy mozliwos¢ zdalnego
odczytu:

e Obieg 1 - instalacja c.t. — cieptomierz dn15 Qn=1,50 m*/h

e Obieg 2 - instalacja c.0. — sala gimn. — cieptomierz dn15 Qn=1,50 m?h

e Obieg 3 - instalacja c.0. — zaplecze sanitarne — cieptomierz dn15 Qn=0,60 m%h

e Obieg doprowadzajacy ciepto z kotla — cieptomierz dn20 Qn=2,5 m*/h
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Zaprojektowano radiowy system zdalnego odczytu cieptomierzy. Elementami bazowymi
systemu do pomiaru indywidualnego zuzycia ciepta sg cieplomierze kompaktowe z
czujnikami temperatury. Radiowy system zdalnego odczytu umozliwia odczyt wszystkich
urzagdzen w jednym czasie, bez koniecznosci wchodzenia do pomieszczen. Poza biezaca
wartoscig zuzycia ciepta program moze dostarcza¢ informacji o wszelkich stanach
odbiegajacych od normy. Odczyt za pomoca zestawu do samodzielnego odczytu, w sktad
ktorego wchodzi odbiornik radiowy oraz oprogramowanie do odczytu wskazan do
zainstalowania na laptopie lub notebooku.

5.1. Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie  ciepla  pomieszczen obliczono za pomoca  programu
komputerowego Instal-OZC zgodnie z norma PN EN 12831 i PN-EN ISO 6946 oraz EN 1SO
13370. Projektowana instalacja centralnego ogrzewania ma za zadanie doprowadzenie do
poszczegdlnych pomieszczen ciepla pokrywajacego straty ciepta przez przegrody budowlane.
Zapotrzebowanie na ciepto dla budynku na podstawie obliczen wykonanych w programie
Instal-OZC wersja 4.12 wynosi 36,40 kW.

Temperatur¢ obliczeniowg zewngtrzng przyjeto dla III strefy klimatycznej tj. -20C.
Temperatury obliczeniowe wewngtrzne przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. oraz wg wytycznych Inwestora.

5.2. Opis przyjetego rozwiazania

Projektuje si¢ ogrzewanie wodne dwururowe, pompowe, z rozdzialem dolnym —
lokalizacja urzadzen i tras zgodnie z cze$cig rysunkowa projektu.

Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe z rur wielowarstwowych. Instalacja
pracowac bedzie na parametrach 70/50°C. Zastosowano grzejniki ptytowe zintegrowane, oraz
grzejniki tazienkowe drabinkowe.

5.2.1. Grzejniki

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe profilowane ptytowe zasilane od
dotu. Nastawy grzejnikowych zaworow termostatycznych oraz $rednice instalacji c. o. wedlug
czgsci rysunkowej projektu.

Uwaga: Wykonanie nastaw zaworéw przeprowadzi¢ dopiero po pozytywnie
przeprowadzonych probach szczelnosci instalacji c.o. oraz plukaniu instalacji.

Catos¢ robot wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych” Zeszyt 2 1 6 COBRTI INSTAL, przestrzegajac
zalecen producentéw poszczego6lnych elementow instalacji.

Grzejniki plytowe nalezy montowa¢ na wysokosci 15 cm nad posadzka. Grzejniki
mocowa¢ do $cian budynku za pomoca ,,uniwersalnego zestawu montazowego”. Podczas
montazu zapewni¢ odlegto$¢ od wolnego boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm.

Montaz wszystkich grzejnikbw wykona¢ zgodnie wymaganiami producenta. W
pomieszczeniach natryskéw 1 szatni na grzejnikach nalezy zastosowa¢ podwdjny ocynk.

5.2.2. Rurociagi instalacji c.o.
Przewody poziome i piony nalezy wykona¢ z rur stalowych, czarnych ze szwem wg
PN-H-74200:1998. Kompensacja przewodéw poziomych uktadem samokompensacyjnym.

Przejécia rur stalowych przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych wg BN-82/8976-
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50. Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min 0,3% w kierunku kotlowni.
Odwaodnienie instalacji c.o. tgcznie z pionami projektuje si¢ poprzez zawory spustowe
w kottowni a takze w najnizszych punktach instalacji.

Mocowanie przewodow do przegrod oraz odstepy wykona¢ wedtug WTWiOIO zeszyt
6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL.

Wymagany rozstaw podpar¢ wynosi:
Srednica (mm) Poziomo (m) Pionowo (m)
15 2,0 2,4
20 2,4 3,0
25 2,7 3,0
32 2,7 3,7
40 3,0 3,7
50 3,4 3,7
65 3,7 4,6
80 3,7 4,6

Podej$cia do grzejnikow wykona¢ z rur wielowarstwowych potaczeniach
zaprasowywanych. Rozprowadzenie instalacji prowadzi¢ w posadzce w warstwie styropianu.
W przypadku dtugich podejs¢ do grzejnikow nie nalezy prowadzi¢ ich w linii prostej. Zaleca
si¢ uktada¢ przewody ze zmiang kierunku w celu zneutralizowania wydluzen cieplnych
instalacji.

Przewody uktadane w wylewkach podtog nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej.
Izolacja musi by¢ stosowana ze wzgledu na ograniczanie strat ciepta, niedopuszczenie do
wzrostu temperatury posadzki nad rurami (max. 29°C), czeSciowo moze tez petnié role
izolacji akustycznej przewodow. Minimalna grubo$¢ warstwy betonu nad wierzchem rury lub
izolacji wynosi 4,5 cm. Rury nalezy mocowa¢ do podioza pojedynczymi lub podwojnymi
hakami ztworzywa. Zanim rurociagi zostana pokryte betonem, nalezy wykonaé probe
ciSnieniowa 1chroni¢ przed uszkodzeniem. W trakcie prac budowlanych pokrywane
jastrychem rury powinny by¢ pod ci$nieniem.

Przy przechodzeniu rur pod progami drzwiowymi, nalezy je
zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi z rury stalowej.

Rurociagi ukladac¢:

¢ poziomy: pod stropem,

» piony w szachtach instalacyjnych,

» rozprowadzenie w posadzce, podejécia na Scianach wykonac¢ jako kryte (w bruzdach),
Malowanie:

Rurociagi stalowe po wykonaniu proby cisnieniowej oczys$ci¢ do 2° czystosci
i malowa¢ dwukrotnie farbg tlenkowa czerwong (t=100°)

Uwaga
Po wykonaniu instalacji wszystkie rurociggi nalezy oznakowac.
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5.2.3. Osprzet, armatura i regulacja

Zaprojektowano regulacje hydrauliczng instalacji wewnetrznej €.0. poprzez nastawy
wstepne przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych. Regulacja stala iloSciowa przy
grzejnikach poprzez zawory termostatyczne.

Zaprojektowano grzejniki ptytowe zintegrowane z wktadkami termostatycznymi. Dla
grzejnikow tazienkowych zaprojektowano zawory termostatyczne z nastawa wstgpna.

UWAGA:
Nastawy wszystkich zaworow nalezy wykona¢ dopiero po wykonaniu prob szczelnosci
instalacji centralnego ogrzewania.

Dla ogrzewania grzejnikowego zaprojektowano mosi¢zny rozdzielacz z ptaskimi
uszczelkami i zaworem odpowietrzajacym na belkach - lokalizacja rozdzielacza zgodnie
z czg$cig rysunkowa.

Rozdzielacze grzejnikowe oraz ztgczki w tym samym systemie co rury.

Stosowaé armature gwintowang na minimalne ci$nienie PN 10.

Odpowietrzenie instalacji wedlug normy PN-91/B-02420. Stosowaé zawory
odpowietrzajagce montowane standardowo na grzejnikach, automatyczne zawory
odpowietrzajace z kulowymi zaworami odcinajagcymi w najwyzszych punktach instalacji oraz
na rozdzielaczach grzejnikowych.

Odwodnienie przez kurki spustowe lub korki spustowe na grzejnikach lub armature
spustowa.

5.3. Instalacja ciepla technologicznego

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego, doprowadzajaca czynnik
grzewczy do centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na zewnatrz budynku. Lokalizacja
urzadzen zgodnie z czesécig rysunkowa opracowania.

Instalacja pracowa¢ bedzie na parametrach 70/50°C. Czynnikiem grzewczym bedzie
roztwor glikolu 35%. Zrédtem ciepta dla instalacji ciepta technologicznego bedzie
projektowana kottownia. Zaprojektowano instalacj¢ grzewcza, dwururowa, pompowg w
systemie zamknigtym. Uzupelnienie instalacji w czynnik za pomocg uktadu uzupetnienia
glikolu zamontowanego wg wytycznych producenta.

5.3.1. Montaz instalacji

Instalacj¢ c.t. zasilajaca centrale wentylacyjng nalezy wykonaé z rur stalowych, czarnych
ze szwem wg PN — H — 74200:1998 o potaczeniach spawanych. Kompensacja przewodow
poziomych ukladem samokompensacyjnym. PrzejScia rur stalowych przez przegrody
budowlane w tulejach ochronnych wg BN-82/8976-50. Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢
ze spadkiem min 0,3% w kierunku odwodnien. W najwyzszych punktach prowadzenia
instalacji, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji.

Odwodnienie instalacji c.t. tacznie z pionami projektuje si¢ poprzez zawory spustowe
w najnizszych punktach instalacji, w miejscach zataman instalacji oraz w pomieszczeniu
kottowni. Odpowietrzenie instalacji c.t. projektuje si¢ poprzez automatyczne zawory
odpowietrzajace w najwyzszych punktach instalacji.

Przewody zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekraczalo 1 cm na kondygnacje. Odleglo$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej
Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw. Przewod
zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewe;.
(dla patrzacego na $ciang).

Malowanie:
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Rurociagi stalowe po wykonaniu proby ciSnieniowej oczysci¢ do 2° czystosci
i malowa¢ dwukrotnie farbg tlenkowa czerwong (t=100°).

5.4. l1zolacja termiczna

Izolacja cieplna przewoddéw i1 armatury wg ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Z pdzniejszymi zmianami).
Wymagania izolacji cieplnej przewodow i1 komponentow

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m -K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | /> wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone | /> wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

5.5. Przej$cia p.poz. instalacji c.o. i C.t.

Dla rur stalowych przejscia p. poz. wykona¢ uszczelniajac przejscie
w przegrodzie za pomocg welny mineralnej o gestosci nie mniejszej niz 40 kg/m* lub
ogniochronnej zaprawy. Weln¢ lub zaprawe nalezy pomalowaé¢ masa nakladajac warstwe
o grubosci 2mm. Nalezy takze pomalowaé rury instalacyjne na dlugosci 400mm z obydwu
stron przegrody.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach nie bedacych
elementami oddzielenia pozarowego dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej
co najmniej EI 60 lub REI 60 powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych elementow.

Projektowane otwory instalacyjne do 4 cm w $cianach i stropach bedacych elementami
oddzielenia pozarowego dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, nie wymagaja
stosowania przejs$¢ p.poz.

5.6. Plukanie instalacji i préby
Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji

cieplnej nalezy wykona¢ badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane woda zimna. Proba
szczelnosci musi by¢ przeprowadzona zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Po wykonaniu proby szczelnos$ci, nalezy instalacj¢ przeptukaé
dwukrotnie woda.

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej ponizej 0°C. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed wykonaniem
wylewki w posadzce, przed pomalowaniem elementow instalacji. Jezeli harmonogram robot
budowlanych wymaga zakrycia posadzki przed catkowitym zakonczeniem montazu, wowczas
nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czgsci instalacji. Przed przystapieniem do badania
szczelno$ci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé
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mieszaning wody 1 spr¢zonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢Zenie
zanieczyszczen bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dm3. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ odpowiednio uzdatniong woda. Na 24 godziny (gdy temperatura
zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci, instalacja powinna
by¢ napetniona wodg zimng i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé¢ szczelno$¢ potaczen
przewodow, dtawi¢ zawordw i innych przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po
stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnos$ci nalezy podnie$¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy r¢cznej tlokowej podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawoOr zwrotny 1 spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym
od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar dla ci$nienia
probnego 6 bar. Cisnienie probne powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 bary.
Probe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 6,0 bar.

Badanie szczelno$ci i1 dzialania instalacji na goragco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji i po
przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej. Probe szczelnosci ztadu na goraco
nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miar¢ mozliwos$ci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie goragcym
budynek powinien by¢ ogrzewany w ciaggu co najmniej 3 doby. Podczas proby szczelnosci na
gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen, uszczelnien, armatury itp. oraz
skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjnag ewentualnych kompensatorow; wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cata
instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen
1 trwalych odksztalcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy
po probie szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uznaé za spelniajaca wymagania szczelno$ci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie
nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

Po zakofczeniu prob instalacje nalezy zaizolowa¢ termicznie, a w miejscach
przewidzianych projektem zakry¢.

5.7. Zalecenia eksploatacyjne

W pomieszczeniach nalezy utrzymywac temperatury opisane w czgsci rysunkowe;.
Wode z instalacji spuszcza¢ tylko w wyjatkowych sytuacjach. W przypadku awarii wode
z instalacji usuwac tylko do najblizszego zaworu odcinajacego.

6. Instalacja gazowa
6.1. Wewnetrzna instalacja gazowa

Gaz doprowadzony bedzie do kaskady 2 kotlow gazowych o mocy znamionowej
48kw kazdy. W celu zabezpieczenia przed wyptywem gazu zaprojektowano aktywny system
detekcji gazu z zaworem odcinajgcym elektromagnetycznych umieszczonym w szafie na
zewnatrz budynku. Wykrycie obecnosci gazu przez detektory skutkowa¢ powinno
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natychmiastowym zamknigciem zaworu (odcigcie dopltywu gazu do odbiornikéw) i odcigciem
doptywu energii elektrycznej do kottowni.

6.2. Material przewodéw i ich prowadzenie

Wewnetrzng instalacje gazowa od zaworu odcinajgcego wykonaé¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu walcowane na goragco wg PN-H- 74219 (bez pokrycia antykorozyjnego)
taczonych przez spawanie. Zlacza gwintowane (uszczelnienie za pomocg tasm teflonowych
lub mas uszczelniajacych z atestem dopuszczajagcym do stosowania w kontakcie z gazem)
stosowa¢ tylko dla umozliwienia wmontowania armatury oraz kotléw. Przy zaworze
odcinajacym nalezy zastosowac¢ polaczenia kotnierzowe.

Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian ze spadkiem 0,4% w kierunku
doptywu gazu i mocowac do $cian za pomocg obejm stalowych lub hakéw. Poziome odcinki
instalacji gazowej prowadzi¢ nad innymi instalacjami w odlegtosci nie mniejszej niz 10cm.

Przewody gazowe moga krzyzowaé si¢ z innymi instalacjami w odlegtosci co najmniej 2
cm od tych instalacji. Przejscie przez przegrody budowlane instalacj¢ prowadzi¢ w rurach
ochronnych uszczelnionych sznurem konopnym lub pasta uszczelniajaca nie powodujaca
korozji. Kazde poziome podejscie do aparatu gazowego nalezy zakonczy¢ kurkiem kulowym
odcinajacym. Polaczenia uszczelni¢ pastami uszczelniajagcymi. Przed oddaniem do uzytku
instalacja podlega sprawdzeniu w obecno$ci dostawcy gazu polegajacym na:

e kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujacymi przepisami,

e kontroli jako$ci wykonania,

e kontroli szczelnosci przewodow,

Z przeprowadzonych prob 1 odbioréw nalezy spisaé protokot techniczny

6.3. Préba szczelnosci instalacji gazowej

Instalacje wewnatrz budynku nalezy podda¢ probie szczelno$ci za pomoca sprezonego
powietrza na ci$nienie 50 kPa (0,5 bar). Jezeli w czasie 30 min. manometr nie wykaze spadku
tego cis$nienia, instalacj¢ mozna uzna¢ za szczelng. Z proby szczelno$ci nalezy sporzadzié¢
protokot.

6.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Po pomys$lnym zakonczeniu proby szczelnosci rurociagi zabezpieczy¢ przed korozja
przez:
1. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci
2. Wykonanie pokrycia antykorozyjnego przez pomalowanie 2 krotnie farbg ftalowa
miniowg 60% do gruntowania, przeciwrdzewna.
3. Pomalowanie dwukrotne nawierzchniowa emalig ftalowa ogolnego stosowania w
kolorze zottym.
Laczna ilos¢ warstw 4, o grubosci catkowitej 80 — 120 pum. Kolejne warstwy naktadac
zgodnie z wytycznymi producenta.

7. Technologia kotlowni gazowej
7.1. Uklad technologiczny

Do zapewnienia wymaganej ilosci ciepta zaprojektowano kotlownie gazowa dla
potrzeb instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowe;.
Kotlownia jest wyposazona w kaskad¢ 2 kottow gazowych o0 mocy 48 kW kazdy wraz z
catym osprzgtem zabezpieczajacym i sterujgcym.

Kottownia wodna pracuje na parametrach wody 75/55°C.

W celu uzyskania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano zasobnik c.w.u.
o pojemnosci 7501, wspotpracujacy z kottami gazowymi.
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W celu rozdzielenia obiegu kotlowego 1 instalacyjnego zaprojektowano sprzegto
hydrauliczne 65/150.

Z rozdzielaczy przewidziano 4 obiegi grzewcze:

- obieg 1 instalacja do zasilenia instalacji C.T,

- obieg 2 instalacja do zasilenia instalacji C.O — sala gimn.,

- obieg 3 instalacja do zasilenia instalacji C.O — zaplecze sanit.,
- obieg 4 zasilanie obiegu fadowania zasobnika.

Pelne sterowanie pracg kotlowni zapewni automatyka.

Prowadzenie przewodéw wedlug czesci rysunkowej, spadki w kierunku armatury
odwadniajacej. Przewody odwadniajace sprowadzi¢ nad kratki Sciekowe. Wszystkie
przewody w kotlowni prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wysokos$¢ przejscia w swietle min
2,0 m (od izolacji). Wszystkie rurociggi nalezy oznakowac.

W kottowni montowa¢ armaturg na ci$nienie minimum 1,0 MPa.

Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420 za pomocg
odpowietrznikow automatycznych DNI15 z kulowymi zaworami odcinajagcymi. Na
przewodach wody uzytkowej zastosowa¢ odpowietrzniki automatyczne z kulowymi
zaworami odcinajgcymi.

W najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienie — zawory kulowe
odcinajace, spustowe. Przewody sprowadzi¢ nad posadzk¢ w poblizu kratek $ciekowych.
Wyloty z zaworow bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad posadzke.

Dla kontroli pracy kotlowni oraz obiegow grzewczych zaprojektowano:

- termometry techniczne proste lub termometry manometryczne z kroécem tylnym zakres (0-
100°C),

- manometry tarczowe M 100 — R (0-1,0)MPa instalacja c.o.,

- manometry tarczowe M 100 — R (0-1,0)MPa instalacja wody uzytkowe;.

Przed manometrami stosowaé kurki manometryczne.

1.3. Zabezpieczenia w kotlowni
W celu zabezpieczenia instalacji c.0. zaprojektowano naczynie wzbiorcze o poj. 50l

oraz membranowy zawor bezpieczenstwa DN20, 3bar, zlokalizowane w pomieszczeniu
kotlowni.

W celu zabezpieczenia instalacji c.t. zaprojektowano naczynie wzbiorcze o poj. 18I
oraz membranowy zawor bezpieczenstwa DNI15, 3bar, zlokalizowane w pomieszczeniu
kottowni.

Zabezpieczeniem dla kottow jest zawdr bezpieczenstwa wbudowany w
przylaczeniowa grupe pompowa oraz naczynie wzbiorcze na wyposazeniu kotta.

Instalacje cieptej wody uzytkowej zabezpieczy¢ nalezy wg normy wg PN-76/B-
02440. Dla zasobnika zaprojektowano membranowy zawory bezpieczenstwa DN20, 6 bar. Do
przejecia nadmiaru wody podczas jej podgrzewu dla zasobnika c.w.u. zaprojektowano
naczynia wzbiorcze przeponowe o poj. 60I.

Przed urzadzeniami zabezpieczajagcymi nie mozna stosowaé zadnej armatury
zamykajacej. Wyjatek stanowia kulowe zawory odcinajace ze spustem, zabezpieczone przed
przypadkowym zamknigciem przez zdjecie raczki, montowane przed naczyniem wzbiorczym.

W pomieszczeniu kottowni nalezy zastosowaé aktywny system detekcji i odcinania

doptywu gazu.

Detektor gazu nalezy nastawié, aby zadzialal przy stezeniu gazu wynoszacym 0,1
dolnej granicy wybuchowosci. Przy wystapieniu wycieku gazu modut alarmowy spowoduje
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zamknigcie doptywu gazu do kottlowni za pomoca zaworu elektromagnetycznego oraz
uruchomi sygnalizacje $wietlng i akustyczng i wytaczy doptyw pradu w kottowni.

Nalezy poinformowaé uzytkownikow jak nalezy postgpowaé w przypadku zadzialania
alarmu.

7.4. Odprowadzenie spalin oraz wentylacja kotlowni

Projektuje si¢ kanal powietrzno-spalinowy o s$rednicy 150/200 mm. Wylot komina
wyprowadzi¢ ponad dach. Kolektor prowadzi¢ ze spadkiem 5 % w kierunku kottow.

Nawiew powietrza do pomieszczenia poprzez kanal nawiewny w §cianie o wymiarach
200x200. Wywiew za pomocg komina wyprowadzonego ponad dach.

7.5. Odprowadzenie $ciekow
W kottowni zaprojektowano wpust podlogowy podlaczony do kanalizacji sanitarnej
prowadzonej pod posadzka.

7.6. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Dla rur stalowych przejécia p. poz. wykonaé uszczelniajac przej$cie w przegrodzie za
pomocg welny mineralnej o gestosci nie mniejszej niz 40 kg/m? lub ogniochronnej zaprawy.
Welng lub zaprawg nalezy pomalowa¢ masg naktadajac warstwe o grubosci 2mm. Nalezy
takze pomalowac¢ rury instalacyjne na dtugosci 400mm z obydwu stron przegrody.

Przepusty instalacyjne o §rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bedacych
elementami oddzielenia pozarowego dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowe;j
co najmniej EI 60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) tych elementow.

Projektowane otwory instalacyjne do 4 cm w $cianach i stropach bedacych elementami
oddzielenia pozarowego dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, nie wymagaja
stosowania przej$¢ p.poz.

7.7. Wytyczne branzowe

Wytyczne architektoniczne dla kotlowni

- wykona¢ okna na pow. min 1/15 pow. kottowni,

- nad kottownig wykona¢ lekki dach,

- posadzka niepalna i wodoszczelna,

- posadzka ze spadkiem w kierunku kratek $ciekowych,

- §ciany pomalowac¢ farba emulsyjng lub wytozy¢ glazura,

- drzwi kotlowni otwierajaca si¢ na zewnatrz wykona¢ z materiatéw niepalnych

- wykona¢ nawiew do kottowni: kanat typu ,,Z”” wylot 0,3m nad posadzka kottowni,
- wykona¢ wyciag z kottowni.

Wytyczne elektryczne dla kotlowni

-wykona¢ sygnalizacje $wietlno-akustyczng informujaca o przekroczeniu dopuszczalnego
stezenia gazu (detektor ustawi¢ na 10% dolnej granicy wybuchowos$ci mieszaniny gazu
z powietrzem) i odcinajaca doptyw gazu (zawor na zewnatrz budynku) i umiesci¢ ja w pokoju
dyzurnego.

-instalacja w klasie 1P65

- doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do wszystkich urzadzen elektrycznych znajdujacych sie
w kottowni,

Wytyczne dla Wykonawcy kottowni
- wykona¢ instrukcj¢ obstugi kottowni,
- po wykonaniu instalacji wszystkie przewody nalezy oznakowac.
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7.8. Zalecenia eksploatacyjne
» 1 raz w roku kontrolowa¢ stan techniczny przewodow kominowych — spalinowych,

= 1 raz w roku kontrolowaé stan techniczny i usuwaé zanieczyszczenia z przewodow
wentylacyjnych,
= Dokonywa¢ okresowych przegladow urzadzen zgodnie z DTR oraz przepisami prawa.

7.9. Obliczenia
Obliczanie mocy cieplnej kotlowni
Qc.0.+ Qcwu.+ Qc.t.= 36,4 + 26 + 24 = 86,4 KW

Dobér kotlow
W oparciu o powyzszy bilans dobrano kaskade 2 kottow gazowych 0 mocy znamionowej
48kW kazdy.

Dobor zasobnika cieptej wody
W oparciu liczbe 0sdb przebywajagych w budynku, tj. 40 os. dobrano zasobnik c.w.u.
0 pojemno.sci 750I.

Wentylacja kotlowni
Zastosowane kotly kondensacyjne pobieraja powietrze do spalania z zewnatrz.
Powietrze w kotlowni potrzebne jest tylko do wentylacji pomieszczenia. Strumien powietrza
wentylacyjnego wynosi 0,5 m3h na 1 kW zainstalowanej mocy palenisk kottowych.
Moc kotléw zainstalowanych w kottowni:
Q =96 kW
Strumien powietrza nawiewanego:
Ln=0,5*96 =48 m®h
Minimalna powierzchnia otworu nawiewnego/wywiewnego:
F=Ln/ (3600 * w)
F=96/(3600 *1,6) =0,017 m2 =170 cm2
Przyjeto kanat wywiewny o przekroju AxH =200x100 mm.
Przyjeto kanatl nawiewny o przekroju AxH=200x200mm

Dobor naczynia wzbiorczego
Dobor naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-B-02414

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Tz - maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 75°C

2) T1 - minimalna temperatura czynnika w systemie ["C]: 10°C

3) Tu - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ["C]: 10 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie:

5) Pojemno$¢ ztadu instalacji [m®]: 0,47 m3
7) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Dla zabezpieczenia instalacji grzewczej dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze o
poj. 50I.

Dobo6r pomp
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Dobor pompy obiegowej C.T.
Q=1,06 m¥h
Hp=11,30 kPa

Dobor pompy obiegowej C.0O.1
Q=1,16 m¥h
Hp=11,30 kPa

Dobor pompy obiegowej C.O.2
Q=0,45 m%h
Hp=7,90 kPa

Dobor pompy obiegowej tadowania zasobnika
Q=1,15m3%h
Hp=5,7 kPa

Dobor pompy cyrkulacyjnej
Q=0,1 m%h
Hp=1,1 kPa

8. Instalacja wentylacji

Wigksza cz¢é¢ budynku wentylowana bezie grawitacyjnie — wg architektury. Mechaniczng
wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta, projektuje si¢ w sali gimnastycznej. Realizacja
tego zadania spoczywa na centrali wentylacyjnej w wykonaniu zewn., zlokalizowanej w sgsiedztwie
budynku w wyodrebnionej przestrzeni na fundamencie. Tam réwniez odbywa sig¢ czerpanie §wiezego i
wyrzut zuzytego powietrza. Nawiew za pomocg prostokatnych nawiewnikow dyszowych z
przepustnicami umocowanych na okraglym kanale nawiewnym. Wywiew odbywa si¢ za pomoca
Sciennej wzmocnionej kratki wywiewne;j.

Obecng wentylacje sali — nawiew przez nawiewniki podokienne oraz wywiew przez
wywietrzaki dachowe, do czasu wykonania wentylacji mechanicznej, nalezy pozostawi¢, natomiast
pozniej nalezy zaslepi¢, ewentualnie cze$ciowo zaslepi¢ (bedzie peti¢ role dyzurnej wentylacji) -
zaleznie od przewidywanego sposobu wykorzystania sali.

Rozprowadzenie kanatow oraz lokalizacja elementéw sktadowych instalacji, wraz z
wydajnosciami, wg czesci rysunkowej. Parametry centrali wentylacyjnej, podano w dalszej czgsci
opracowania — nalezy je spetni¢ w zakresie +/-5%.

8.1. Montaz urzadzen
Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen. Montaz
urzadzen wykona¢ w sposdb pewny, za pomocg atestowanego systemu mocowan, uniemozliwiajacy
przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji 1 uniemozliwiajgcy przemieszczenie si¢ urzadzen.
Centrale nalezy potaczy¢ z instalacjg za pomoca kroé¢cow elastycznych. Montazu regulatoréw
i elementow regulacyjnych, nalezy dokona¢ w sposob, umozliwiajacy ich obstuge nastawy itp. z
zachowaniem wymagan producenta danego wyrobu.

8.1. Przewody

Przewody wykona¢ z rur typu spiro tgczonych uszczelkowo. Przewody powinny odpowiadad
wymaganiom wymiarowym wg PN. Dostep do wnetrza kanalow, nalezy zapewni¢ przez elementy
zakonczajace (kratki) oraz rewizje. Odleglos¢ migedzy rewizjami nie powinna przekracza¢ 15m na
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odcinku prostym, a w przypadku istnienia na kanale elementow regulacyjnych, itp., nalezy réwniez
zapewni¢ dostep do nich. Kanaly mocowaé do konstrukcji budynku w sposéb pewny, za pomocag
atestowanego systemu mocowan, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan.

8.2. Izolacja
Kanaty wentylacji mechanicznej nalezy izolowaé cieplnie oraz przeciwwilgociowo matami
z welny mineralnej na folii aluminiowej, zgodnie z ponizszym wyszczegolnieniem.
Wewnatrz budynku:
e nawiewny: 20mm
Na zewnatrz budynku:
e nawiewny, wywiewny: 80mm pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej

8.3. Sterowanie

Uktad pracuje ze stalg wydajnoScia w czasiec normalnego uzytkowania obiektu, z
mozliwos$cig ograniczenia poza, ewentualnie wylgczenia (tylko pod warunkiem pozostawienia
wentylacji dyzurnej).

8.4. Regulacja i pomiary
Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokona¢ przegladu, regulacji i pomiaréw
wydajno$ci wentylacji. Z przeprowadzonych prac wykona¢ protokot.

8.5. Wytyczne branzowe
Konstrukcyjno-architektoniczne
a) wykona¢ wymagane przebicia przez przegrody,
b) wykona¢ fundament pod centralg,
c) wykona¢ kratki transferowe w drzwiach (Aeff=200cm2) w wymaganych miejscach,
d) wykona¢ obrobke dekarska w miejscach tego wymagajacych
Elektryczne
e) nalezy zasili¢ oraz wysterowac urzadzenia wentylacyjne zgodnie z zatozeniami i DTR
urzadzen (zasilanie doprowadzi¢ do szafy centrali wentylacyjne),
f) urzadzenia umieszczone na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ odgromowo.

9. Uwagi koncowe
Calos¢ wykonywanych robot winna by¢ zgodna z:
» Warunkami Technicznymi Wykonawstwa 1 Odbioru Robdét Budowlano -
Montazowych cz. II - Instalacje Sanitarne 1 Przemystowe
«  Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji COBRTI INSTAL
* Obowiazujgcymi normami i przepisami
* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. ,,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr
75/2002, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami
*  Wytycznymi producentéw materialéw i urzadzen.
Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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I1. Spis rysunkéw

DWK1
WK1
WK2
WK3

DC1
C1

TK1
TK2

V1

Demontaz instalacji wod.-kan. - rzut parteru
Instalacja wod.-kan. - rzut parteru
Instalacja wod.-kan. - rzut dachu

Instalacja wod.-kan. — rozwinigcie kanalizacji sanitarnej

Demontaz instalacji C.0. - rzut parteru

Instalacja c.o. - rzut parteru

Instalacja gazowa z kottownia - rzut parteru

Schemat technologiczny kottowni

Instalacja wentylacji - rzut parteru

1:100
1:100
1:100

1:100
1:100

1:100

1:100
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